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ENGINEERING YOUR SUCCESS

Als weltweit fiihrendes Anlagenbau-Unternehmen fiir das Handling hoch-
wertiger Schiittgiiter hat sich Zeppelin Systems in den letzten 60 Jahren
beeindruckend entwickelt. Wir bearbeiten unterschiedlichste Industriezweige
und liefern vom Basic Engineering liber die Produktion eigener Komponenten
bis zur endgiiltigen Montage und einem umfassenden Kundenservice alle
Leistungen im Anlagenbau aus einer Hand. Mit unserer wirtschaftlichen
Starke und unserem globalen Netzwerk sind wir fiir unsere Kunden seit
Jahren ein zuverlassiger Partner.

Jede Zeppelin Anlage realisieren wir nach individuellen Kunden-
wiinschen. Méglich wird dies durch unsere eigens entwickelten
innovativen Verfahren und Technologien.

Mit dem weltweit groften Technikumsverbund fiir Schittgtiter
und unserem groen Wissen aus tiber 60 Jahren Erfahrung im
Anlagenbau entwickeln wir fiir jede Anforderung die passende
Lésung und stellen eines sicher: Ihren Erfolg.

Zeppelin Anlagenbau -
die Geschaftsfelder

Polyolefin Plants
Anlagen fiir Kunststoffhersteller und Speditionen

Plastics & Rubber Plants
Anlagen fiir Kunststoffverarbeiter und die Gummiindustrie

Food Processing Plants
Anlagen fir die Nahrungsmittel-, SiiRwaren- und Backwarenindustrie

Mixing Technology
HENSCHEL-Mischer®, Mischsysteme

Silos
Lagersilos, Mischsilos, Prozesssilos

Components
Zellenradschleusen, Weichen, Austrags- und Dosierorgane, Siebmaschinen, Filter . ..

Service
Ersatzteile, Kundendienst und Beratung

Modernization/Revamping
Optimierung von Produktionslinien und Anlagensteuerungen



FORDERTECHNIK

Das passende Forderv

erfahren

fur lhre individuellen Anspruche

Kunden Anforderungen
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Die individuellen Zustandsdiagramme dienen zur Auslegung
der jeweiligen pneumatischen Fordersysteme.

Dichtstrom- Strahnen-  Flug-
. Forderung Forderung  Forderung

0t/h

mal

N
o—=goo
e e
S

Stehender Stopfen m

—\/
Leitungslénge | = const.

D

»
| »

Luftgeschwindigkeit v
m/s

Denkbar sind auch geschickte Kombinationen: z. B. Flugforderung
tber lange Strecken, danach Sichtung und anschlieSend Einsatz
der schonenden Dichtstromfdrderung.

Die Férdersysteme werden rationell modular geplant und die
wirtschaftlichste Losung wird fiir Ihr Produkt und lhre spezifischen
Anforderungen mallgeschneidert.

Unsere Fordersysteme stehen fiir Verfahrenssicherheit, maximale
Wirtschaftlichkeit und produktschonenden Transport.

Wir analysieren die Schiittguteigenschaften lhres Produktes,
berlicksichtigen die Anlagenparameter, das Konzept der Gesamtan-
lage sowie die Investitions- und Betriebskosten. Daraus entwickeln
wir das optimale System fir Ihre individuellen Anforderungen.

Beim Einsatz von Fordersystemen gibt es unterschiedliche Prin-
zipien (Varianten), die je nach kundenspezifischer Anforderung
eingesetzt werden:

m Pneumatische Flugférderung
Lean-Tec

m  Pneumatische Dichtstromfdrderung
Dense-Tec

® Pneumatische Diinenfdrderung
Twin-Tec

m  Hydraulische Férderung
Hydro-Tec



Lean-Tec: Der Alleskénner

Das Verfahren der pneumatischen Flugférderung zeichnet sich vor
allem durch die hohe Flexibilitdt des Systems z. B. bei variierenden
Férdermengen aus. Das im Vergleich zu allen anderen Forderver-
fahren einfache System kann bei kurzen oder langen Forderwegen
eingesetzt werden. Die bendtigten Komponenten sind einfach und
wartungsarm. Ein weiterer Vorteil der Flugférderung sind die gerin-
gen Rohrkrédfte und damit die Reduzierung der Gesamtinvestition
durch weniger aufwendige Rohrhalterungen.
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Geschwindigkeit (typisch):
Beladung (typisch):

15-35m/s
<20 kg/kg

N

Dense-Tec: Absolut schonend fordern

Wenn hohe Anforderungen an die Qualitat des Granulates gestellt
werden, kommt in der Regel die pneumatische Dichtstromférde-
rung zum Einsatz. Vor allem bei abriebempfindlichen Produkten
empfiehlt sich dieses System. Die Dichtstromfdrderung ist aufwen-
diger als die Flugférderung, wird bei héheren Driicken betrieben
(bis typisch 3,5 bar) und erfordert aufwendigere Komponenten in
Bezug auf Design und Auslegung. Bei kurzen Férderwegen ist sie
trotzdem oft die glinstigere Lésung.
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Geschwindigkeit (typisch): <3 —10m/s
Beladung (typisch): <80 kg/kg




Bypass-Systeme

Twin-Tec Intraflow: Sicher — schonend — sauber Twin-Tec Overflow und Airfloat: Die Sonderlésung fir Pulver

Das innovative Intraflow-System verhindert Verstopfungen der Geschwindigkeit (typisch):  Hangt vom gewahlten Zwei spezielle Bypass-Systeme (Overflow und Airfloat) ermdg- Geschwindigkeit (typisch):  3—10m/s
Rohrleitung, bevor sie auftreten bzw. 16st diese unmittelbar bei Férdersystem ab lichen den Einsatz der produktschonenden Dichtstromférderung Beladung (typisch): <80 kg/kg
Entstehung auf. Ein Luftstrom aus dem kleineren Innenrohr sorgt Beladung (typisch): <50kg/kg auch bei Pulvern. Mit den Bypass-Systemen, bei denen in exakt

flir einen kontinuierlichen und produktschonenden Transport. Damit definierten Abstanden gezielt Sekundérluft tiber Ventile in die Fér-

wird die Betriebssicherheit und der schonende pneumatische derleitung eingebracht wird, wird eine stdrungsfreie Dichtstrom-

Transport sichergestellt. Dieses Bypass-System wird vorwiegend forderung ermoglicht, die insbesondere fiir Perlrull oder Silika

fiir gut fluidisierende Schiittgtiter insbesondere PTA/CTA eingesetzt. aufgrund der geringen Kornzerstérung eingesetzt wird.
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Férderdruck

Die Krafte aus dem Férderdruck und der einstellbaren Feder stehen
im Gleichgewicht zum Bypass-Druck. Bewegt sich ein Pfropfen
unter dem Overflow-Ventil, so verringert sich dort der Férderdruck.
Uber das Ventil strémt Bypass-Luft ein. Das System ist also
selbstregelnd: Es gelangt nur dort Luft in die Leitung, wo sie zur
Fluidisierung der Pfropfen benétigt wird.




Vorteile der unterschiedlichen
Fordertechniken im Uberblick

Einsatzgebiete
Forderverfahren Produktart Forderdaten
: . ) wxxs Forderleis- Forderge- Forderdriicke
. GrieR, grobkor- Forderweg s L
Feines Pulver e Granulat (] tung schwindigkeit ~ Beladung (empfohlen)
[t/h] [m/s] [bar (g)]
Flugforderung a4 a4 a4 <1500 <200 la=313 <20 kg/kg <35
Dichtstromforderung = v/ V4 <1000 <100 3-10 < 80 kg/kg <80
Hydro-Tec: Lange Strecken souverdn meistern
DU v v/ v <1000 <200 8-20 <50 kg/kg <80
Bypass-Systemen
Bei der hydraulischen Forderung wird anstelle eines Gases Was- Geschwindigkeit (typisch):  1,5-3m/s 4 )
. ) ) ) ) : Dichtstromforderung s v 300 30 3-10 80 ka/k 40
ser als Fordermedium verwendet. Besonders vorteilhaft ist die Feststoffkonzentration: <40 % Bypass-Systemen - S = - <80kg/kg <
hydraulische Férderung bei langen Férderstrecken oder extrem
hohen Reinheitsanforderungen. Das komplexe System hat einen Hydraulische Férderung v v J <5000 <100 15-30 <40 O%*** <80
geringen Energiebedarf fiir die Férderung. Aullerdem sind kleine
Rohrdurchmesser bei hohen Férderleistungen einsetzbar, es treten
kaum Rohrkréifte auf und die Schallemissionen sind gering. Va4 Bevgrzugtes Verfahren Nicht ge.(9|gne‘tes Vgrfahren b§| adhasiven Produkten,
v Geeignetes Verfahren z. B. Kreide, Zinkoxid, Titanoxid
— Nicht geeignetes Verfahren ** Eignung abhéngig von der Korngroenverteilung
Produkt *** Angabe in Feststoffkonzentration
**** In Abhangigkeit von der Forderleistung bzw. Férderweg
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Férderlange Forderlange
Cyclo—Fgeder: ) ® @ ® o Flugférderung I Dichtstromforderung
Durch die Drallstromung gelangen Bypass-System Hydraulische Forderung 1

selbst leichte Granulate schonend in
die Forderleitung.
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Uberreicht durch:

Zeppelin Systems GmbhH
Graf-Zeppelin-Platz 1
88045 Friedrichshafen
Germany

Tel.: +49 7541 202 - 02
Fax: +49 7541 202 - 1491

zentral.fn@zeppelin.com

www.zeppelin.com

Das vollstandige Zeppelin Systems Programm finden Sie unter
www.zeppelin-systems.de

Globale Prasenz

Belgien
Brasilien

China
Deutschland
Frankreich
GroRbritannien
Indien

Italien

Korea
Russland
Saudi-Arabien
Singapur

USA
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